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Die Dr. O. K. Wack Chemie GmbH in ingols tadt/Deutschland 
hat eine Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden" 

am 8- Marz 1996 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue 
wiedergabe der urspriinglichen Unterlagen dieser Patent- 
anmeldung . 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die Sym- 
bole C 11 D und B 08 B der Internationalen Patentklassif ika- 
tion erhalten. 
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8. Marz 1996 Ba/cc 

Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden gemaB dem Oberbe- 
5 griff des Hauptanspruchs. 

Solche Reinigungsverfahren werden zum Reinigen von unterschiedlichsten Gegenstanden, 
wie metallischen Gegenstanden, industriell gefertigten Gegenstanden, auch Leiterplatten, 
Kleidungsstucken und so weiter angewendet. Typischerweise wurden bis vor kurzem 

10 chlorierte Kohlenwasserstoffe eingesetzt, die zwischenzeitlich wegen ihrer mangelnden 
Umweltvertraglichkeit, insbesondere wegen ihres Ozonabbaupotentials, ihrer Kanzerogeni- 
tat und ihrer toxischen Wirkung weitgehend verboten sind. Die chlorierten Kohlenwasser- 
stoffe, deren Vorteile u.a. darin liegen, daB sie bei normalerweise auftretenden Temperatu- 
ren keinen Flammpunkt haben, wurden ersetzt durch andere Kohlenwasserstoffe bzw. 

15 Losungsmittel, wie Polypropylenglykolether, Alkohole, Aceton und so weiter, die alle 
einen Flammpunkt im Bereich normalerweise auftretender Temperaturen haben und somit 
entzundungsgefahrdet sind. Eine Eigenart bisher verwendeter Losungsmittel liegt auch 
darin, daB sie Pigmentschmutz oder Schmutz mit ionischen Salzen kaum entfernen, da 
solche Schmutzarten in ihnen sehr schlecht loslich sind. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemaBes Reinigungsverfahren 
derart weiterzubilden, daB es bei guter Reinigungswirkung in umweltvertraglicher Weise 
durchfuhrbar ist. 

25 Diese Aufgabe wird mit Merkmalen des Hauptanspruchs geldst. 

ErfindungsgemaB verwendbare azeotrope Mischungen haben zunachst den Vorteil, daB ihre 
flussige Phase wegen des Wasseranteils auch Pigmentschmutz und Schmutz mit ionischen 
Salzen gut lost, wenn die reinigungsaktive Flussigkeit in flussigem Zustand mit den zu 
30 reinigenden Gegenstanden in Beriihrung kommt. Die lipophile Gruppen enthaltenden 
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Molekule der weiteren Komponente, die vorzugsweise fur sich ebenfalls eine Flussigkeit 
ist, sorgen fur ein gutes Fettldsungsvermogen. Wenn die erfindungsgemaBe Flussigkeit 
erwarmt wird, gehen wegen ihrer aceotropen Eigenschaften (betr. Definition von Azeotrop 
s. Chemie Lexikon, Rompp, 9. AufL, 1989, S. 323) sowohl Wasser als auch die weitere 
5 Komponente (n) in einer dem Azeotrop entsprechender Zusammensetzung in die Dampf- 
phase iiber, so daB bei Beruhrung zwischen dem Dampf und den zu reinigenden Gegen- 
standen eine zuverlassige Endreinigung und "Spulung" aller durch den Reinigungsvorgang 
zu entfernenden Verschmutzungen der zu reinigenden Gegenstande erfolgt. Dabei ist der 
Dampf wegen des Wassergehalts in besonders vorteilhafter Weise nicht brennbar, so daB 

10 diesbezugliche SchutzmaBnahmen in einer zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens verwendeten Vorrichtung uberflussig sind. Der Flammpunkt des Dampfes, 
sofern ein solcher uberhaupt auftritt, liegt oberhalb der normalerweise auftretenden 
Temperaturen, mindestens iiber der Siedetemperatur der Flussigkeit und vorteilhafterweise 
iiber 200 °C. Die Dampfphase kann durch Kuhlen zuverlassig zur flussigen Phase kon- 

15 densiert werden, so daB die aufwendigen MaBnahmen zum Schutz der Umgebungsatmo- 
sphare, die bei Durchfuhrung herkommlicher Verfahren erforderlich sind, weitestgehend 
unterbleiben konnen. Ein zusatzlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens liegt 
darin, daB die reinigungsaktive Flussigkeit wegen ihrer vollstandigen Ruckkondensation 
sich kaum verbraucht, so daB ein geschlossener Kreislauf geschaffen werden kann, bei 

20 dem reinigungsaktive Flussigkeit kaum aufgefullt werden muB. Dies wird zusatzlich 
dadurch unterstiitzt, daB die erfindungsgemaB eingesetzte, reinigungsaktive Flussigkeit frei 
von Tensiden sein kann, die sich bei einer Filterung zur Schmutzabweisung auf der 
Filteroberflache absetzen und bei konventionellen Losungen ein Nachscharfen erfordern. 

25 Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren werden auch komplexe Schmutzarten, wie einge- 
trocknete Korperflussigkeiten oder andere, im Alltagsgebrauch auftretende Verschmutzun- 
gen, durch Niederschlag von Regen oder Schnee entstandenem Schmutz usw. zuverlassig 
gereinigt. Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht auf geschlossene Systeme beschrankt. 
Es kann beispielsweise auch als offene Dampfstrahlreinigung durchgefuhrt werden. 
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Bei der Auswahl der erfindungsgemaBen reinigungsaktiven Flussigkeit bzw. der weiteren 
Komponente (n) mit Molekulen mit hydrophilen und lipophilen Gruppen stehen neben der 
guten Reinigungskraft folgende Kriterien im Vordergrund: Der Wassergehalt des Azeo- 
trops von Wasser und weiterer Komponente bzw. weiteren Komponenten muB so groB 
5 sein, daB kein Flammpunkt vorhanden ist bzw. der Dampf nicht brennbar ist. Die Flussig- 
keit darf weder toxisch sein noch ein Ozonabbaupotential haben noch eine Wassergefahr- 
dung ausldsen, wenn sie in die Umgebung gelangt. Es sind wasserlosliche, homogene 
Azeotrope bildende Komponenten, aber auch wasserunldsliche, heterogene Azeotrope 
bildende Komponenten geeignet. 

10 

Die Unteranspruche 2 bis 6 sind auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens gerichtet. 

Eine Vorrichtung, in der das erfindungsgemaBe Verfahren durchgefuhrt werden kann, ist 
15 in der beigefugten Figur schematisch dargestellt: 

Ein Vorratstank 2 mit einer Abscheidekammer 4 und einer Uberlaufkammer 6 ist uber eine 
Speisepumpe 8 und eine Heizvorrichtung 10 an eine Reinigungsvorrichtung 12 ange- 
schlossen. Das Innere der in ihrem Aufbau an sich bekannten Reinigungsvorrichtung, 
20 welche Reinigungsdusen, einen umlaufenden Korb und so weiter enthalten kann, ist im 
dargestellten Beispiel an ein DruckausgleichsgefaB 14 angeschlossen, das jedoch nicht 
funktionswesentlich ist. 

Vom Boden der Reinigungsvorrichtung 12 fiihrt eine Leitung zu einer Filtervorrichtung 16. 
25 Die Filtervorrichtung 16 ist uber eine Leitung mit einer Forderpumpe 18 an die Oberseite 
der Abscheidekammer 4 angeschlossen. Eine weitere Leitung fuhrt von Filtervorrichtung 
16 uber eine Vakuumpumpe 20 durch einen Kondensator 22 und einen Kuhler 24 zuruck 
zur Abscheidekammer 4. 

30 Weiter fuhrt von der Uberlaufkammer 6 eine Leitung uber eine Forderpumpe 26 durch 
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einen Warmetauscher 28 in eine Destilliervorrichtung 30 und von dort in die Reinigungs- 
vorrichtung 12 oder zuruck in den Vorratstank 2. 



In den Vorratstank 2 fuhrt eine Speiseleitung 32 zum Beschicken des Vorratstanks 2 mit 
5 reinigungsaktiver Flussigkeit. Der Vorratstank 2 enthalt weiter eine nicht dargestellte 
Vorrichtung zum Abziehen von Schlamm, der sich in der Abscheidekammer 4 absetzt. 

In die normalerweise dicht verschlossene Reinigungsvonichtung 12 fuhrt eine Beluftungs- 
leitung 34. 

10 

Der Aufbau der einzelnen Bauelemente des beschriebenen Systems sowie eine nicht 
dargestellte elektrische Ansteuerung der einzelnen Baugruppen ist an sich bekannt und wird 
daher nicht naher beschrieben. 

15 Die Funktion der beschriebenen Vorrichtung ist folgende: 

Nach Beschicken der Reinigungsvorrichtung 12 mit zu reinigendem Gut erfolgt zunachst 
eine Fliissigkeitsreinigung, bei der die Speisepumpe 8 in Betrieb gesetzt ist und reinigungs- 
aktive Flussigkeit, die in der Heizvorrichtung 10 gegebenenfalls temperiert werden kann, 

20 der Reinigungsvorrichtung 12 zuftihrt. In der Reinigungsvorrichtung 12 erfolgt ein Tauch- 
bad des umlaufenden Reinigungsgutes und/oder ein Bespruhen des Reinigungsgutes mit 
Flussigkeit. Die Flussigkeit wird mittels der Forderpumpe 18 aus der Reinigungsvor- 
richtung 12 durch die Filtervorrichtung 16 hindurch abgezogen und der Abscheidekammer 
4 zugefuhrt. In der Filtervorrichtung 16 setzt sich vorwiegend anorganischer Schmutz ab, 

25 der abgezogen wird. In der Abscheidekammer 4 setzt sich vorwiegend fetthaltiger Schmutz 
ab, der ebenfalls abgezogen wird. 

Der Flussigreinigungsstufe folgt eine Spulung unter gleichen Bedingungen mit Flussigkeit 
aus dem Tank 6. AnschlieBend erfolgt eine Dampfreinigungsstufe bzw. Dampfspulungs- 
30 stufe, bei der die Speisepumpe 26 in Betrieb gesetzt wird, so daB reinigungsaktive Flussig- 
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keit in der Destilliervorrichtung 30 in Dampf umgewandelt wird. Dieser weist in Folge der 
azeotropen Zusammensetzung der reinigungsaktiven Flussigkeit einen vorbestimmten 
Gehalt an Wasser und der weiteren Komponente, vorteilhafterweise Polypropylenglyko- 
lether auf. Der Dampf gelangt in der Reinigungsvorrichtung 12 in intensiven Kontakt mit 
5 dem zu reinigenden Gut, wobei ein Teil des Dampfes kondensiert. Das Kondensat wird 
mittels der Forderpumpe 18 nach Durchstromen der Filtervorrichtung 16 der Abscheide- 
kammer 4 zugefuhrt. 

Wenn der Dampf aus der Destilliervorrichtung 30 uber den Kondensator 22 und Kuhler 24 
10 in den Vorratstank 6 zuruckgeleitet wird, kann dadurch die Flussigkeit aufbereitet werden. 

An die Dampf reinigung bzw. Dampf spiilung schlieBt sich vorteilhafterweise eine Umluft- 
oder Vakuumtrocknung an. Dabei wird der innerhalb der Reinigungsvorrichtung 12 
befindliche Dampf mittels der Vakuumpumpe 20 abgesaugt, wobei sich in der Reinigungs- 
15 vorrichtung 12 bildendes Kondensat durch die Filtervorrichtung 16 hindurchstromt. Der 
mit dem Kondensat vermischte Dampf wird nach Durchstromen des Kondensators 22 und 
des Kuhlers 24 als Flussigkeit dem Vorratstank 2 erneut zugefiihrt. 

Nach AbschluB der Vakuumtrocknung wird die Abscheidekammer 4 uber die Beliiftungs- 
20 leitung 34 beluftet und das gereinigte Gut kann entnommen werden. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden, bei welchem ein durch Erwar- 
men einer reinigungsaktiven Flussigkeit hergestellter Dampf mit den zu reinigenden 

5 Gegenstanden in Beruhrung gebracht wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB als reinigungsaktive Flussigkeit eine 
Mischung aus Wasser und wenigstens einer weiteren Komponente mit Molekiilen mit 
hydrophilen und lipophilen Gruppen verwendet wird, wobei die weitere Komponente und 
das Wasser beim Phasenubergang flussige Phase/Dampfphase ein Azeotrop bilden. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mischungsverhaltnis zwischen Wasser und der weiteren Komponente dem azeotropen 
Mischungsverhaltnis entspricht. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die weitere Komponente Propylenglykolether ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weitere Komponente Dipropylenglykol-mono-propylether ist. 

20 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die reinigungsaktive Flussigkeit wenigstens einen nicht verdampfen- 
den Reinigungsverstarker enthalt. 



25 



6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die reinigungsaktive Flussigkeit und ihr Dampf in einem gegenuber 
der Atmosphare geschlossenen System gefuhrt werden. 
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Zusam men fas sung 



Ein Verfahren zum Reinigen von Gegenstanden, bei welchem ein durch Erwarmen einer 
reinigungsaktiven Flussigkeit hergestellter Dampf mit den zu reinigenden Gegenstanden in 
Beriihrung gebracht wird, ist dadurch gekennzeichnet, daB als reinigungsaktive Flussigkeit 
eine Mischung aus Wasser und wenigstens einer weiteren Komponente mit Molekulen mit 
hydrophilen und lipophilen Gruppen verwendet wird, wobei die weitere Komponente und 
das Wasser beim Phasenubergang flussige Phase/Dampfphase ein Azeotrop bilden. 



Wack Chemie GmbH 



96/07078 




